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Az éravazlatot készité pedagdgus:

Dr. Kodacsi Laszlo

Az dravazlat cime:

Ez a hajé mar elment?

Az dravazlat 6sszefoglaldja
(2-5 mondat):

Az dravazlat kozépiskoldsok szamara késziilt, kiemelten

az egylittnevelésben tanuld sajatos nevelési igény( tanulék
részére. Az draterv a Komplex Instrukcids Program (KIP)
specialis kooperativ tanulasi eljaras szemléletével készilt.

A tanuldék csoportmunka keretében oldanak meg egy olyan
hajozasi feladatot, ahol kiszdmolhatjak, hogy mekkora hatalmas
karbonlabnyomot hagynak az 6cednjard hajok maguk utan, és
milyen lehet&ségek kindlkoznak az 6ceanjard hajok zolditésére.

Ajanlott korosztaly:

9-12. évfolyam

IdGigény:

2 x 45 perc lehetGleg egyben

Terem

lehet6leg szamitastechnikai (High-tech) teremben

Ez a hajéo mar elment?

Tevékenység

Munkaformak,
madszerek

Eszk6zok,

IdGtartam &
détarta mellékletek

1. tandra

1.1. Rahangolddas a témara

A tanar a témara térténd rdhangolo-
dasképpen az aldbbi kérdéseket teszi
fel a tanuldknak:

¢ Milyen szallitmanyozdsi médokat
ismertek?

¢ Milyen elényei és hatranyai
vannak a kllénféle szallitmanyozasi
modoknak?

¢ Mit gondoltok, a felsoroltak kozil
melyik szallitmanyozasi/fuvarozasi
maodrél lesz sz6 a mai éran?

5 perc

frontalis osztdlymunka | laptop,

projektor

1. szamu
melléklet (kép)

1.2. A vilag nagy hajozasi utvonalai

¢ Figyeld meg a tengeri kozlekedés
valds idejli mozgasat!

Elemezzétek a térképet:

melyek a legérintettebb tengerek
a hajéforgalom szempontjabél?

¢ Milyen Utvonalon a legmagasabb
a mérgezd és liveghazhatasu gazok
koncentrdcidja?

5 perc

képelemzés
figyelemfelkeltés

laptop, projektor

2. szamu
melléklet (kép)
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¢ Mit nevezlink a globalis gazdasag Forras:

foldrajzi Achilles-sarkainak?

https://www.erd
ekesvilag.hu/valo
s-ideju-

terkep-a-
globalis-tengeri-
hajo-es-
teherforgalomrol

[

2. szamu
melléklet

(kép)
https://alternativ
energia.hu/igy-
szennyezik-tele-
a-hajok-a-
tengereket/

1.3. Csoportfeladatok (parhuzamosan zajlik a 2 csoportban a csoportmunka)

1. csoport hajozasi feladata

vonalat, megnevezve az érintett
csomopontokat a kiosztott laminalt
A foldrészek és a vilagtenger”
vaktérképen.

Olvassatok el a széveget, majd 10 perc csoportmunka 3. szadmu
a megadott szempontok alapjan kozos kooperativ melléklet
osszatok fel egymas kozott munka (a felel6s6k

a szerepeket és a feladatokat egyenrangulak

a csoportban! Rajzoljatok meg a csoportban)

a hajézasi Utvonalat a kiosztott

laminalt térképen!

2. csoport hajozadsi feladata

Olvassatok el a széveget, majd 10 perc csoportmunka 3. szamu
a megadott szempontok alapjan kozos kooperativ melléklet
osszatok fel egymas kozott munka (a felel6s6k

a szerepeket és a feladatokat egyenranguak a

a csoportban! Rajzoljatok meg csoportban)

a hajdzasi utvonalat a kiosztott

laminalt térképen!

1.4. Csoportok beszamoldja

Minden csoport vezetGje (hajos- 15 perc frontalis munka 4. szamu
kapitany) bemutatja az elkésziilt melléklet
produktumot, a megrajzolt at- (kép)
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2. tandra

Traffic segitségével.

2.1 Az elkésziilt feladat ellendrzése egy valds idejli hajokoveto és tengeri elemzési weboldal a Marine

A tanuldk a kiosztott tableten,
tanari iranyitassal, a Marine Traffic
interaktiv térképi program segit-
ségével megismerkednek az egyes
ikonok jelentéseivel, majd 6ssze-
hasonlitjak az altaluk, illetve

a program altal javasolt Utvonalat.
Tavolsagmérést végeznek az indulasi
kikotd és az érkezési kikot6 kozott.

15 perc

egyéni munka
tanari kiegészitéssel

5. szamu
melléklet (képek)

Forras:
https://www.ma
rinetraffic.com/e
n/ais/home/cent
erx:18.6/centery:
51.9/zoom:4

és a két adat dsszevetése.

2.2 Mit gondoltok, mennyi lizemanyagot fogyaszt egy tanker (teherszallité hajé) a megrajzolt titvonalon?
Es mennyit egy személygépkocsi? Példaszdmitds bemutatdsa

A tanuldk a felvazolt képlet alapjan
kiszamoljak az adatot.

¢ Mit gondoltok milyen tényez&ktél
fligghet az Gzemanyag-fogyasztas

és milyen (izemanyagra van sziiksége
egy tankernek?

¢ Ki hallott mar a ,,bunker olajrél”?
Mik lehetnek a fenntarthatdsaggal
kapcsolatos kérdések?

¢ Mik a legf6bb légszennyezést
okozd karos anyagok?

15 perc

egyéni munka
tanari magyardzat

https://www.jar
munaplo.hu/a-
vilag-
legnagyobb-
dizelmotorja/

https://www.kor
kep.sk/cikkek/tu
domany/2019/0
5/19/a-15-
legnagyobb-
teherhajo-
sokkal-jobban-
szennyezi-a-
kornyezetet-
mint-a-vilag-
osszes-autoja/
6-8. szamu
mellékletek
(megoldas)

2.3. Mik a jové kihivasai a tengeri kozlekedés ,,zolditésére”?

munkajat.
Hogyan tudtdk tdmogatni a tanuldk
az egyes szerepekben a csoportot?

A tanuldk kozil mindenki tetsz6- 10 perc egyéni munka 9. szamu
legesen vélaszt a képrél egy lehet- tanari magyardzat melléklet

séges intézkedési teriletet és elemzi https://clearseas.
azt. org/air-pollution/
2.4. Ertékelés

Minden csoport értékeli sajat 5 perc egyéni értékelés
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Ez a hajo mar elment?

1. szamu melléklet

Nemzetkozi szallitas folyamatai és tipusai
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FENNTARTHATOSAGI TEMAHET 2026.

FENNTARTHATOSAGI
Temahet

Ez a hajo mar elment?

2. szamu melléklet

A NASA Aura miiholdjanak felvétele 2005-2011 kozo6tt:
igy szennyezik tele a hajok a tengereket
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Ez a hajo mar elment?

Hajozasi feladat csoportmunkaban

1. csoport feladata

A viladg legnagyobb dizelmotorjaval rendelkez6 Emma Maersk névre keresztelt konténer-
szallitd hajé atnak indul a sanghaji kik6tébdl a hamburgi kikotébe. Miutan az arukkal meg-
pakolt konténerek felkeriltek a hajéra, kezdetét veszi egy tobb hétig tartd utazds.

Hogyan jut el, milyen utvonalon a konténerszallitdé hajé az indulasi kikot6bél az érkezési
kikotébe? A mellékelt térkép alapjan rajzoljatok meg a hajo Utvonalat, az érintett dceanok,
tengerek, tengerszorosok, féldszorosok megnevezésével.

Beosztasok:

1 f6 hajéskapitany
1f6 elsd és

1 f6 masodtiszt
1f6 legénység

2. csoport feladata

A vildg legnagyobb dizelmotorjaval rendelkez6 Emma Maersk névre keresztelt konténer-
szallité hajé utnak indul a bangkoki kik6t6bdl a rotterdami kikotébe. Miutan az arukkal meg-
pakolt konténerek felkertiltek a hajora, kezdetét veszi egy tobb hétig tartd utazas.

Hogyan jut el, milyen utvonalon a konténerszallitdé hajé az induldsi kikot6bél az érkezési
kikot6be? A mellékelt térkép alapjan rajzoljatok meg a hajo Utvonalat, az érintett dceanok,
tengerek, tengerszorosok, féldszorosok megnevezésével.

Beosztdsok:

1 f6 hajéskapitany
1f6 elsé és

1 f6 masodtiszt
116 legénység
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FENNTARTHATOSAGI TEMAHET 2026.

Ez a hajo mar elment?

4. szamu melléklet

Hajozasi feladat az elkésziilt produktum bemutatasa
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FENNTARTHATOSAGI TEMAHET 2026.

Ez a hajé mar elment?

5. szamu melléklet

Marine Traffic mint tengeri hajéforgalomfigyel6 és
elemzésekkel foglalkozé szolgaltaté bemutatasa

Navigacios allapot
motor hasznalata

R el
‘Satiiien | © Mavhax £ DoenSteeihiso

marinetraffic

‘
= e |- D

Jelentett varhatd.
ATD: 202511251046
207517011200

than van a

SA GIZ

Sebesség/Palya Huzat

136kn/254 11 E
méter

Erkezett : 6 perccel ezeldtt ( AlS forrss.
Roaming )

Szbrélap | @ Misobox ® Opensueeitiss

Q Keresés a Ma

E= NAPOS [ Nversolaszallid tartdlyhaio IMO. 9265756

.

Attekintés  Kikotdihivisnaplé  Hojdjellemz8i  Tubjdon  Teljesitményinformacick  Megfeleléség A hirekben

TRUNVS™
- Folysmatban van &
o 3 Navigicios allapot ' haszndlata
Atinleges indulis 1.6 43 perceel
2025, november 14.20.16 (UTC+3) Megkapott pozicio ezttt
Toltson fel egy fotét | Osszes megtekintése (55) Anaj6 helyl ideje 202511291339
(UTC+3)
StélesaégiHossziady  Frisits a feolddshor
Zarolt tartalom
Sabesség 108kn
Frissitse fi6kjat a felolddshoz
Mo 9265756 Paya nor
MMs| 629009608 Igaz irany 104"
Hivojel €5J710 Fordulasl sebesség 0°/perc
AIS transzponder Huzat 137 meter
Villalkozésok i Aosztily
Selentettuticel woiA
Altalénos hajétipus Tartalyhajo
Egyezd uti cél
Jelenleg nincsenek elérhetd adatok Restieteshaitus oo Selentett virhats
erkezes
Stolgsitatss dlapota  Frissits a eloitasnar
AIS-forris. Barangolis

Bejegyzési KiKStS

Epitesi ev

Frlssits 3 felofdasnoz

Frissits a felofdishoz

Valtson globalis AIS lefedettségre
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Ez a hajo mar elment?

MEGOLDAS

1. csoport hajézasi utvonala

Indulasi kik6t6: Sanghaj
Kelet-kinai-tenger
Dél-kinai-tenger
Malaka-szoros
Indiai-6cean
Voros-tenger
Szuezi-csatorna
Foldkozi-tenger
Gibraltari-szoros
Atlanti-6cean

La Manche csatorna
Doveri-szoros
Eszaki-tenger

Erkezési kikots: Hamburg

1. csoport

Alapképletek a szamolashoz:

1 Nm (nautical mile) = 1,852 km

1 kn (knot) tengeri csomé = 1.852 km/h
1 nap =24 éra

Tavolsagmérés eredménye és a szamolas:

10680 NM (nautical mile) ->tengeri mérfold a térképrél leolvasva a két kikot6 kozotti tavolsag, ez
atszamolva

10680 NMx1,852 km= 19780 km

Egy Wartsila-Sulzer RTA96-C dizelmotor 14 hengeres valtozataval szdmolva 20 kn (csomds
atlagsebesség) esetén:

20 kn=37 km/h

10680 NM/20 kn=534 6ra vagyis

19780 km/37=534 6ra

534 6ra/24=22 nap

A fenti dizelmotornak 13032 liter az Gzemdrankénti fogyasztasa kb. 20 kn atlagsebesség esetén tehat
534x13032 liter = 6,9 millio liter iizemanyagot fogyaszt a hajoé a csak az odatitja sordn.



o

Alapértékek @ KEK-BOLYGO
L) Nonprofit Kft. BELUGYMINISZTERIUM ALAPITVANY

FENNTARTHATOSAGI
emahet

Ez a hajé mar elment?

MEGOLDAS

2. csoport hajozasi utvonala

Induldsi kikété: Bangkok
Thai (Sziami)-6bol
Malaka-szoros
Indiai-6cean
Voros-tenger
Szuezi-csatorna
Foldkozi-tenger
Gibraltari-szoros
Atlanti-6cean

La Manche csatorna
Doveri-szoros
Eszaki-tenger

Erkezési kikot: Rotterdam

2. csoport

Alapképletek a szamolashoz:

1 Nm (nautical mile) = 1,852 km

1 kn (knot) tengeri csomé = 1.852 km/h
1 nap =24 éra

Tavolsagmérés eredménye és a szamolas:

9100 NM (nautical mile) -> tengeri mérfold a térképrél leolvasva a két kikot6 kozotti tavolsag, ez
atszamolva

9100 NMx1,852 km = 16850 km

Egy Wartsila-Sulzer RTA96-C dizelmotor 14 hengeres valtozataval szdmolva 20 kn (csomds
atlagsebesség) esetén:

20 kn=37 km/h

9100 NM/20 kn=455 6ra vagyis

16850 km/37=455 éra

455 6ra/24=19 nap

A fenti dizelmotornak 13032 liter az Gzemdrankénti fogyasztasa kb. 20 kn atlagsebesség esetén tehat
455x13032 liter = 5,7 millio liter iizemanyagot fogyaszt a hajo a csak az odautja sordn.

10
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Ez a hajo mar elment?

Osszehasonlitds:
1. csoport

19780 km/100km = 198
198x6 liter = 1188 liter

2. csoport

16850 km/100 km = 168
168x6 liter = 1008 liter

Egy személygépkocsi atlagos éves futasteljesitménye Magyarorszdgon nagyjabdl 15 000 és 20 000 kilo-
méter kozé esik, egy kdzepes 6-8 liter/100 km fogyasztasu személygépkocsi esetében. Ez azt jelenti,
hogy nagyjabol 1000-1200 liter dizel vagy benzin (izemanyagra van sziiksége egy személygépkocsinak
egy évben, ha kb. ugyanannyi kilométert akar megtenni, mint egy teherszallité hajo csak egy odauton.

11
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FENNTARTHATOSAGI TEMAHET 2026.

Ez a hajo mar elment?

9. szamu melléklet

A legfébb légszennyezést okozo karosanyagok

Uveghdazhatasu gazok (UHG)
Nitrogén-oxidok (NOx)

Kén-oxidok (SOx)

Szallo por

= .

12
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Gyakorlati intézkedések a hajokrél szarmazé levegészennyezés csokkentésére

T
( Letdltés )
\_ J

Forrasjegyzék

1. szamu melléklethez

https://skygate.hu/2021/02/17/nemzetkozi-szallitas-folyamatai-es-tipusai/

Y s

\ (I'

FENNTARTHATOSAGI
emahét

Javasolt szakirodalom 6-8. szamu mellékletekhez (a tankerek Gzemanyagardl a bunkerolajrél, az azzal
kapcsolatos f6bb kihivasokrél és problémakrél, az alternativ lizemanyagokrdl, a tankerek és a személy-

gépkocsik kdrnyezetszennyezésének 6sszehasonlitasarol):

https://elo.hu/bunker-olaj-osszetetele-tipusai-es-felhasznalasa-a-hajozasban/

https://www.korkep.sk/cikkek/tudomany/2019/05/19/a-15-legnagyobb-teherhajo-sokkal-jobban-

szennyezi-a-kornyezetet-mint-a-vilag-osszes-autoja/

13


https://skygate.hu/2021/02/17/nemzetkozi-szallitas-folyamatai-es-tipusai/
https://elo.hu/bunker-olaj-osszetetele-tipusai-es-felhasznalasa-a-hajozasban/
https://www.korkep.sk/cikkek/tudomany/2019/05/19/a-15-legnagyobb-teherhajo-sokkal-jobban-szennyezi-a-kornyezetet-mint-a-vilag-osszes-autoja/
https://www.korkep.sk/cikkek/tudomany/2019/05/19/a-15-legnagyobb-teherhajo-sokkal-jobban-szennyezi-a-kornyezetet-mint-a-vilag-osszes-autoja/

