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MoBIL-ELET
A MOBILTELEFON FUNKCIOI, ELETUTJA, ALKOTORESZEI ES HULLADEKKENT TORTENO KEZELESE

Az éravazlatot készitette: OKO-Jaték Program (www.okojatek.hu)

Korosztaly: 11-14 évesek
Id6tartam: 1 x 45 perc

Kulcskompetenciak:
- anyanyelvi kommunikacio
- természettudomanyos és technikai kompetencia
- szocialis és dllampolgari kompetencia
- kezdeményez6képesség és vallalkozéi kompetencia
- technoldgia iranti érdeklédés
- mobiltelefonok és szamitdgépek rendszeres hasznalata

Kulcsszavak: hulladékcsokkentés, Gjrahaszndlat, Ujrahasznositas, elektronikai hulladék, elektronikai kityik,
mobiltelefon, 6koldgiai labnyom, jové, tudatos vasarlas

2020. oktéber 9-én megtartott ora videofelvétele:
https://videa.hu/videok/fenntarthatosagi-temahet/tudomany-technika/onkentesek-gondolatai-a-fenntarthatosagrol-
4.-rCzJziAmxcEkyyf8

Forrasok:

Szakirodalom

Glotz, Peter, Stefan Bertschi és Chris Locke. Hiivelykujj-kultura: a mobiltelefon a tdrsadalomban. Atirat kiadd, 2006.
https://efigyelo.blog.hu/2018/02/14/konfliktusos _asvanyok koltan

Victor Andras: Konfliktusos fémek, konfliktusos dsvanyok (Védegylet, 2017.): http://xn--vdegylet-bla.hu/wp-
content/uploads/2018/07/fairtrade oktatasi seged.pdf

Hogyan banunk a Fold asvanykincseivel? c. poszterek (Nagyon hasznos a témahoz!!!)
http://xn--vdegylet-bla.hu/wp-content/uploads/2018/01/poszterkiall%C3%ADtas.pdf

Internetes oldalak

Nyersanyag banydszata: goo.gl/2gvy6l (Youtube: Az okos telefonok halalos ara)

Készilékek 6sszeszerelése: goo.gl/FsAMI7 (Youtube: Foxconn: An Exclusive Inside Look)

Elektronikai hulladék kezelése: goo.gl/t3sFnl (Youtube: Ghana's E-dump: Enviromentalists worried about electronic
waste dumping in the capital, Accra)

http://tartalommarketing.org/mobiltelefonok-tortenete-fejlodese/
https://tferi.hu/mobilok-tortenete?showall=1

Mibdél készilt a mobilod? c. plakatsorozat

https://mtvsz.hu/dynamic/kornynev/gazdaszok plakatsorozat lassamelyere.pdf

Gyerekek mobilhasznalata (a HVG cikkgy(jteménye): https://hvg.hu/cimke/gyerekek%20mobilhaszn%C3%Allata
E-figyel6 pdf dia vazlata: https://mtvsz.hu/dynamic/20181106 e figyelo eloadas delelott.pdf

Mobiltelefon részei és Gjrahasznositasa plakat forrasa: http://overdeveloped.eu/en/overdevelopedeu.html

Kapcsolddasi pontok: A magyarorszagi iskoldkban a haszndlt mobiltelefonokat, e-kitylket és elemeket a PontVelem
Okos Program keretében lehet gydjteni: https://www.pontvelem.hu/hasznaltelem-gyujtese-ajandekokert.
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A MOBILTELEFON FUNKCIOI, ELETUTJA, ALKOTORESZEI ES HULLADEKKENT TORTENO KEZELESE

Tandrai feladatok Id6tartam Madszerek, eszk6zok

1. feladat: Mobiltelefonok evolucidja 5 perc Frontalis el6adas

Miéta tarsunk a mobiltelefon? Abra a technoldgia fejlédésérsl.

Id6rend felallitasa a készlilék torténete alapjan. 1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 2-5.
dia

2. feladat: A mobiltelefonok felhasznalasi lehetdségei 5 perc Online szavazas:

Kérdezz-felelek gyerekekkel online: Kinek van telefonja? Mentimeter.com (open ended)

Mik a f6 és mellékes felhasznalasi médok? https://www.menti.com/numx6y137
n

3. feladat: A telefonok életutja 5 perc Frontalis el6adas

Mi torténik a régi mobiltelefonokkal? 1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 6. dia

Szazalékos arany felallitasa a régi mobiltelefonok

utééletérdl.

4. feladat: A telefon Gsszetevéi 10 perc Frontdlis el6adas

Mi talalhaté egy telefonban? Nézziik meg az értékes 1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 7-8.

OsszetevBket! dia

Milyen 6sszetev6k, milyen ardnyban vannak jelen?

Miért éri meg visszanyerni az értékes 6sszetevéket?

5. feladat: Az ujrahasznositas fazisai 5 perc Frontalis el6adas

Mely fazisban milyen részeket lehet kinyerni? 1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 9-16.
dia

6. feladat: Mobil-élet 10 perc Beszélgetés

Beszélgetés, szavazas: 1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 17-

Meddig ,,él” a mobilunk? Mit tehetek én? 21. dia
Online szavazas:
Mentimeter.com (open ended)
https://www.menti.com/numx6y137
n

7. feladat: Utravalé 5 perc Kahoot-jaték

Az elhangzottak 0sszefoglalasa Kahoot-jatékkal
A PontVelem Okos Program bemutatasa.

https://create.kahoot.it/details/c689
36af-e0ad-4ffe-9a8f-3aebb709913b

Frontalis el6adas
1. sz. melléklet: Mobil-élet, ppt 22-
25. dia

pentvelem:hu

GYOITS VELEM, JATSSZ VELEM, NYER] VELEN



https://www.menti.com/numx6y137n
https://www.menti.com/numx6y137n
https://www.menti.com/numx6y137n
https://www.menti.com/numx6y137n
https://create.kahoot.it/details/c68936af-e0ad-4ffe-9a8f-3aebb709913b
https://create.kahoot.it/details/c68936af-e0ad-4ffe-9a8f-3aebb709913b

e ) i
2 KEK-BOLYGO =

o — ALAPITVANY EMBERI EROFORRASOK
FENNTARTHATOSAGI ) ( MINISZTERIUMA
Téemahét

A tandra célja, hogy a gyerekek jobban elmélyiiljenek a késziilékek torténetében és elgondolkozzanak
eszkozhaszndlati szokasaikon. Az egyik teriilet a kornyezetvédelem, amiért sok mindent tehetiink eszk6zeink
megfelel6 hasznalatdval és mikodtetésével. Cél, hogy a résztvevék olyan hasznos és érdekes tudasra
tegyenek szert, amivel a kés6bbiekben magabiztosan informalddhatnak egyéb szakirodalmakban és az
interneten is.

Szakmai hattér: A mobiltelefon vagy ujkori nevén okostelefon mindennapjaink részét képezi. Furcsa tarsunk,
hisz gyakran lecseréljiik, sokszor a trendek valtozasa okan, viszont ezzel artunk kdrnyezetiinknek. Egy atlagos
okostelefont 2 évig haszndlunk. Ezért a rovid élettartamért 50%-ban a gyartok, de 50%-ban mi, felhasznaldk
is felel6sek vagyunk. A gydartdk szoftveresen roviditik az élettartamot, folyamatosan latvanyfunkcidkkal
fejlesztik a termékeiket, amelyeknek a felhasznalé ,beddl” és mindig Ujat és Ujat vesz. A tudatos
eszkdzhaszndlat a nulladik pontja a téma feldolgozdsanak, de sokszor pont ebben nem kapunk segitséget.

1. feladat: A ppt 3. didjan 3 kép lathatd: Az egyiken egy régi, els6 generdcidés mobil; a masikon egy atlagos
nyomégombos; a harmadikon pedig egy els6 generacids okoskésziilék lathatd. Kérdés: ,Vajon mikortdl van
mobilunk?” A korszak jobb megértéséhez sziikséges egyéb kulturdlis példak beemelése.

Sokaig egy madrka uralta a piacot, az els6 sikeres mobiltelefonok néhdny darab rovid szoveges lizenet
tarolasara voltak képesek. A telefonok funkcionalitasukban idével egyre bdviiltek, néhany fotét is lehetett
mar késziteni velliik. Majd megjelentek az érint6képernyés és kés6bb a kilonb6z6 rendszerl okostelefonok,
melyek egyre profibb képfelbontassal, egyre nagyobb tarhelyekkel rendelkeztek. Méretiikben egyre
keskenyebbek és kisebbek lettek a késziilékek, majd a funkcidk bdévilésével Ujra egyre nagyobb kijelzével
kezdtek el rendelkezni. A mai telefonok kis szamitégépként mikodnek.

Az elsé mobil1983-ban jelent meg, ,,téglafon” ginynévre hallgatd nehéz és nagy méret(i, de mobilis késziilék.
A nyomégombos késziilékek 1999-ben jelentek meg. (Egy marka uralta a piacot, minden idék legsikeresebb
telefonja 160 millié eladott példannyal)

Okostelefonok megjelenése: 2007-ben.
https://www.youtube.com/watch?v=uqC8CuFoPsU&fbclid=IwAR3BnFOFubXEvLDX7CTENOksWghABriuQ2S
u5LnDNpLS1FB1ACA9LofjgSE

2. feladat: Beszélgetés a gyerekekkel, online: szavazds a mentimeter.com oldalon vagy kis csoportokban a
sajat telefonjaikat megvizsgaljak, megbeszélik egymadssal, ki mire haszndlja a késziilékét. ElGszor a gyerekek
mondjdk el gondolataikat, aztan az aldbbi vezérfonal alapjan irdnyitott beszélgetéssel egészitsik ki az
elhangzottakat.
F6bb felhasznalasok:

e Kommunikacié (telefonalas, lizenetiras)

e Navigacio

e Kapcsolattartas

e Internetelérés
Mellékes felhasznalasok:

e Jaték
e Fotozas
e Videdzas
8 Nk
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Miutan ezeket megbeszéltilk, fontos leszogezni, hogy okostelefonjaink szamitégépek, igy rengeteg
lehetdséget biztositanak nekiink a hasznalatukra. Ezek fontossaga szubjektiv, egyénileg valtozhat, a felsorolas
irdnymutato.

3. feladat: Elemezziik a statisztikai adatokat! Telefonjainkat viszonylag gyakran cseréljik a nagyvallalatok
marketing stratégiaja miatt. Egy atlagos androidos telefont példaul 1.5 — 2 évente cseréliink Ujra, hasznaltan
nem jellemzé a valtas. Jobb a helyzet az Iphone-ok esetében, ezeket dltagosan 5 évente cseréljik, a szoftveres
tdmogatasnak koszonhetben, valamint ezek a telefonok értékalldbbak, igy hasznaltan is sokszor gazdat
cserélnek egy életciklus alatt. Utana viszont barmilyen telefonrdl is legyen szé, nagy atlagban egy eldugott
otthoni fidkban landolnak.

Kidobas statisztika:

1% haztartasi hulladékba kerdil

7% gy(jt6pontra keril vagy Ujrahasznositd helyre

8% jotékonysag

13% mobilszolgaltatok és gyartok altal visszavett késziilék
17% ismeretlen

23% ajandékozas

30% otthon, fidkban kallodik

4. feladat: Keressiik meg a kivetitett periédusos rendszerben az egyes OsszetevGket. Nézziik meg, hogy az
értékes 6sszetev6k pénzre atvaltva milyen értéket is képviselnek?

1000 darab telefon (kb. 200 kilogramm késziilék) nyersanyagértéke:

tantal 912 dollar — kb. 300.000 Ft
arany 758 dollar — kb. 225.000 Ft
palladium 147 dollar — kb. 44.000 Ft
eziist 122 dollar — 36.000 Ft
kobalt 90 dollar —27.000 ft

réz 47 dollar — 14.000 Ft

vas 0,3 dollar—90 Ft

OSSZESEN: kb. 2100 dollar — 630.000 Ft

Egy atlagos mobilkésziilékbél 2,1 dollar, tehat kb. 630 forintnyi fém alapanyag nyerhetd ki. A lista elsé négy
elemének az el6fordulasi valdszinlisége sokkal nagyobb a telefonban (a tantalndl tobb 10000-szer), mint a
természetben. Tehdat az elektronikai hulladékként begyljtott mobiltelefonokbdl térténé banyaszat
sokszorosan gazdasagosabb lehetne, mint a hagyomanyos banyaszat.

Csakhogy a jelenleg rendelkezésre allé technoldgia mellett gazdasdagosan nem nyerhetd ki ez a rengeteg
értékes alapanyag.

A telefonok elektronikai hulladékok, tehat ujra kellene hasznositani azokat a bennik taldlhaté fémek miatt.
Mivel az anyagok csak alacsony koncentracidban taldlhaték meg a késziilékekben, komplex eljarasok
szikségesek azok kinyeréséhez. Eurdpaban csupan néhdny vallalat képes ezen értékes fémek kinyerésére a
kidobott mobiltelefonokbdl.
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1% langallé anyag (livegszal lapka, ami a nyomtatott aramkor [ \ficalilhato cgy mobiltelefonban?
hordozéja) R
3% ezlst-, cink- és nikkel vegylletek (mikrofon, nyomtatott dramkori | gg# tansane
|apka) | 4 Eziist, cink és nikkelvegyiiletek
3% vas (csava rOk’ keret) omE” V:Egv‘bum-k, mint arany, platina, 6lom és 6n
4% egyéb fémek (arany, platina, 6lom és 6n) (SIM-kartyan az é. EEEEE ™
érintkez6 chipben, kapcsoldtablan, Kijelz6  érintkezGin, EEEEEEE -"é“e‘-"‘"*‘e“
akkumulator sarkai) OEEEEEEE -
15% réz és rézvegyilet (aramkdri lapkan, gombok érintkezGje, kijelz6 BE B EEEEE B
érintkezGje, vezetékek, billentylzet érintkezGi, vibromotor a r E‘L:s’fgszg
rezgéshez)
16% Uveg és keramia (kijelz6)
58% egyéb mlianyag (SIM-kartya, akkumulator haza, telefon boritdsa,
kerete, gombok, mikrofon korll mdanyag gy(rd, eltavolithatd

tokozasa,

el6lap, akkumulator
nyitdszerkezet stb.)

hatlap, cseng6hang modul

5. feladat: Az Ujrahasznositas Iépései:

1. A szennyez8 anyagot tartalmazé komponenseket, példaul az akkumulatort és a kijelz6t levalasztjak, és
kézzel artalmatlanitjak.

2. A mobiltelefonokat nagyszemcséjl granulatumma torik.

3. A vastartalmu fémeket magnessel valasztjak szét.

4. A mlanyagokat és az aluminiumot gravitacio, statikus elektromossag és slritett levegd segitségével
valasztjak szét.

5. A maradékot beolvasztjak, és tobb Iépésben finomitjak. Melléktermékeket, példaul vas-szilikdithomokot és
O6n-6lom oOtvozeteket hoznak létre. A végtermék majdnem teljesen tiszta réz. Ezekben az ugynevezett
anddokban még fellelhet6k a nemesfémek.

6. Az andédokat kénsavfiird6s tisztitasnak vetik ald. Elektrolizis révén kivalasztédik a tiszta réz, és az
ugynevezett anddsar a féldre hullik. Ez olyan értékes fémeket tartalmaz, mint az arany, az eziist, a platina, a
palladium és a rodium. Réztartalom kb. 98%

Magyarorszagon jelenleg (2020) nincs olyan gyar, ahol a teljes feldolgozast elvégzik, csak a szétszerelés, zUzds
és fémek, mlanyagok szeparaldsa torténik meg. Utdana ez alapanyagként kilfoldon értékesitésre kerdl
tovabbi feldolgozo gyarakba.

Az Ujrahasznositasi folyamat rendkiviil bonyolult és koltséges folyamatabdl latjuk, hogy mennyire jelent6s az
egyéni felelGsség, a tudatos hasznalat és a hosszu tavu hasznalat fontossaga.
(Lasd melléklet: Mobiltelefon ujrahasznositdsa plakdt) ppt megfelelé oldala

6. feladat: Meddig ,él” a mobilunk? Mit tehetek én?
Osszesitve az eddigieket az egyén felelGsségére hivjuk fel a figyelmet.

AR,
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- Védjuk az akkumulator élettartamat!

- A praktikumot, és ne a divatot tekintsiik els6dleges fontossagunak!

- Mérijik fel, milyen képességl késziilékre van valéjaban sziikséglink!

- A régi telefont prébdljuk meg tovabb ajandékozni vagy mas funkciéjaban hasznalni (pl. kamera, fotdzas)!

- Fizikailag védjlk és 6vjuk a telefont a sériilésektdl (tok, nem dobadljuk, nem tessziik zsebre stb.)!
Mobilkésziilékeinket 1-2 évente Uj modellre cseréljik. Pedig az olcsdbb okostelefonok 2-3 évig, a dragabb
zart rendszer( telefonok 4-5 évig, a nyomdgombos késziilékek 6-7 évig mikodbképesek. Miért érdemes
sokaig hasznalni a készilékiinket, vagy hasznalt telefont venni?

Nyersanyagot takaritunk meg, kornyezetromboldstél kimélliink meg terileteket.
Az egészségkarositd gyartas mértékét csokkentijiik.

ElGallitassal, gyartdssal kapcsolatos koltségeket csokkentjik.

Szallitas koltségeit, CO; emisszidt csokkentjiik.

Kevesebb hulladékot és veszélyes hulladékot termelilink.

5 millidrd mobiltelefon-hasznalé 2017-ben

A mobiltelefon-hasznalok becsdlt szama vilagszerte (millio f6)
W2013 2017
Eszak-Amerika Eurépa

43bn

Azsia-Csendes-

Vikdgassrtn w Kozel-Kelet & Afrika ~ OCSan! térség
2013

2017
5.1 bn Latin-Amerika Seatista - Das Statessk Postal

Forras: oM arkotor

7. feladat: OSSZEFOGLALO KVizZ (KAHOOT)

1. Az elsé mobiltelefon mikor jelent meg?
A: 1968
B: 1983
C: 1999
D: 2007
2. Mire NEM vald a mobiltelefon?

A: fotdkat késziteni

B: felhivni a bardtomat

C: jatszani

D: szinhazi el6adas alatt chatelni

. ®
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3. Mit NEM tartalmaz egy mobiltelefon?

A: m(ianyag részek
B: Gveg

C: arany

D: higany

4. A régi/tonkrement mobilok legnagyobb részével mi torténik?

A: haztartasi hulladék lesz
B: fiokban lapul évekig
C
D

: Ujrahasznositjak
: elajandékozzak

5. Miért nehéz Ujrahasznositani a mobilokat?

A: nagyon bonyolult technolégia és koltséges folyamat
B: nincs kedviink foglalkozni vele
C
D

: b6ven van elég Uj telefon, akkor minek?
: mert a jogszabaly tiltja

PONTVELEM OKOS PROGRAM BEMUTATASA

A PontVelem Okos Program egy orszagos program altalanos iskolds diakoknak, tanaraiknak, és a didkok
szileinek. A program értékes ajandékokkal, jatékos formdban 0szténdz a szelektiv hulladékgydijtésre, a
pénziigyi tudatossagra és a fenntarthaté életmddra, mikézben hangsulyozza az egymast segité karitativ
tevékenységek fontossagat.

A programban a didkok kiilonb6z6 tevékenységekkel pontokat gy(ijtenek, amiket bevalthatnak kilonb6z6
targyi vagy élmény ajandékokra, illetve jétékony célokra ajanlhatnak fel. Pontot gydljteni a szelektiv
hulladékgy(ijtéssel-, a program altal kindlt on-line jatékokkal-, illetve a BankVelem pénziigyi oktatd
programban valé aktiv részvétellel lehet.

GyljtsVelem

A program egyik fokuszaban a szelektiv hulladékgydijtés all, kiemelten a hasznalt elemek, kis akkumulatorok,
a hasznalt mobiltelefonok és e-kitylk gyljtése. A program a gy(jtéssel a didkok kornyezettudatos
magatartasat fejleszti cselekvd, gyakorlatias, jatékos formaban. A gydjtéssel a didkok ugynevezett gydijtési
pontokhoz jutnak. A programban folyamatosan elérhet6ek kilonb6z6 oktatd, szérakoztatd online jatékok,
amikkel a résztvev6k tovabbi pontokat gydjthetnek.

BankVelem

A szelektiv gy(jtéssel és a jatékokkal megszerzett pontokat a didkok a BankVelem oktaté program keretében
a PontBankban gydjtik és kezelik, megismerkednek a banki, pénzigyi alapfogalmakkal, a sajat
PontSzamlajukon gazdalkodhatnak. Valds banki kornyezetben gyakorolhatjdk a betétlekotést, a
takarékoskodast, megismerkedhetnek a kamatszamitassal és élvezhetik a gyarapodd pontjaikat. Utalhatnak,
atvezethetnek pontokat mas szamlakra, gyakorolhatjak az online vasarlast a pontjaik bevaltasaval.
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SegitsVelem

A pontok felhaszndlasa, bevaltasa sordan hangsulyosan megjelenik az a karitativ gondolat, hogy adni j6, nemes
célokra érdemes daldozni és nem csak a sajat egyéni céljaink elérése a fontos. A program a Maltai
Szeretetszolgdlattal kardltve lehet6vé teszi a didkoknak, hogy kiemelt teriileteken segitsenek a raszoruldknak.
A programban a didknak ugyancsak lehet&sége van az iskoldja alapitvanyat egy meghatarozott cél érdekében
tdmogatni.

JatsszVelem

Weboldalunkon Ujabb és ujabb kvizek kitoltésre van lehet6ség, amelyek helyes kitoltéséért BénuszPont jar.
A meghirdetett éves gylijtéversenyeken tul, egész tanévben mindenféle online jatékkal és versennyel
szérakoztatjuk az iskoldkat, tandrokat, osztdlyokat és nem utolsé sorban a didkokat!

Bemutatd animacios kisfilm:
https://www.youtube.com/watch?time continue=3&v=R4wdoZbXRkg&feature=emb logo

Tovabbi informacio: www.pontvelem.hu

Tovabbi 6tletek a tandra megvaldsitasara
Sajat mobil vizsgalata (pl. tomege, hossza, szélessége, 6sszetevdi, applikacidi stb.), 6sszehasonlitdsok
végzése osztdlyon belll (tipus, hasznalat ideje stb.),
Modellezés mobillal (pl. osztalynyi mobil ardbol mi mindent vehetnénk, tehetnénk, példaul a
szegénység leklizdése érdekében)
Digitalis kultura (pl. Matyas kiraly facebook/instagram-profiljanak elkészitése)
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