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Az oravazlatot készito

pedagégus: Kiss Gyula

. . . Fenntarthato kozlekedés
Az oravazlat cime:

Az Oravazlat témadja: A didkok a kozlekedés torténetén keresztil megismerkednek a kornyezetkiméls
kozlekedési eszkozokkel és a kozlekedési médok fenntarthatédbb megoldasaival.
A tandrahoz ajanlott video:

Kozosségi kozlekedés és fenntarthatésag — Dr. Wégner Krisztina, MAV Zrt.
2020. oktdber 6-ai online tandrdja a Fenntarthatdsagi Témahéten:
https://videa.hu/videok/fenntarthatosagi-temahet/tudomany-
technika/onkentesek-gondolatai-a-fenntarthatosagrol-1.-
vJQnMEp5ddHsOLI5?start=0

Ajanlott korosztaly: 6-10. évfolyam
IdGigény: 3 tandra, lehetséges beosztas 2+1 o6ra.

A 2. és a 3. dra kozott teljen el legaldbb 5 nap.

FENNTARTHATO KOZLEKEDES

ElGkésziiletek

1. ora elGkészitése: Az drai munkdhoz legfeljebb 7 f6s csoportokat alakitsunk kil A torténeti attekintés
csoportmunkaban torténik, 7 rovidebb szoveg (1. szamu melléklet) feldolgozasaval. EIGszor a csoporton belil mindenki
egyénileg dolgozza fel a szbvegrészét, majd szdmoljanak be egymasnak. A feldolgozandé szévegek mennyiségét az
osztaly létszamahoz illessziik.

2. Ora elGkészitése: A csoportalakitas székartyak segitségével torténik, az azonos székartyakat huzdék kerililnek egy
csoportba. A szokartyak: kerékparral, gyalog, autdval, busszal, vonattal. Annyi székartyat kell el6késziteni, ahany tanuld
van az osztalyban. Ha egy csoportba 6 fénél tébb tanuld kerlilne, javasolt Ujabb csoportot alakitani, Ujabb szdkartya
bevonasaval (pl.: roller, gorkorcsolya). A csoportmunkahoz az 5. szovegrész all rendelkezésre, ha a csoportok szama
ennél tobb, akkor pl.: két vagy hdrom csoport ugyanazt a szoveget kapja meg. El6re at kell gondolni a csoportok szamat,
és el6 kell késziteni a szlikséges mennyiségli szOkdartyat és szoveget. Egy csoporton beliil minden tanuld ugyanazt a
szoveget kapja.

3. 6ra el6készitése: A csoportok altal készitett produktumok bemutatdsahoz sziikséges feltételek biztositasa, a terem
csoportok beosztas szerinti berendezése.

Tevékenység, idobeosztas A tevékenység célja, Munkaformak, Eszk6zok,
fejlesztendo modszerek mellékletek
készségek
1. A kozlekedés torténete (1. tandra)

1. Rahangolddas — 10 perc

Ki, milyen kozlekedési eszkdzzel érkezett az iskoldba? | Figyelem és Frontalis munka | Laptop,

(Online kornyezetben: Ki, milyen kozlekedési | érdeklédés felkeltése projektor

eszkozzel | szokott az iskolaba érkezni?)

Az adatokat a 3. sz. melléklet 2. didjan 6sszegezziik, 3. sz. melléklet:

és roviden értékeljlk. Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 2. dia
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2. Beszélgetés — 5 perc

Megkérdezziik a gyerekektdl, hogy mit tudnak a kocsi
felfedezésének torténetérdl, a vasut torténetérdl.

Meglévé tudas
aktivalasa,
szovegalkotas

Frontalis munka:
beszélgetés

3. Egy kis térténelem — 20 perc

Maximum 7 f6s csoportokat alakitunk ki a
kozvetlenill egymas mellett G16kbA6l.

Amennyiben héttel nem oszthaté szdmu tanuldnk
van, akkor lehet6ség van a teljes 1. sz. melléklet
ataddsara azzal, hogy maguk kozott osszdk fel a
bekezdéseket.

Egyéni feladat: Minden tanuld kap széveget, azt kell
elolvasnia, értelmeznie.

(Az egy csoportban lév6k kiilonbdz6 szovegeket
kapnak.)

Csoportmunka: a feldolgozott anyag bemutatasa a
csoport tagjainak.

A rovid kisel6adasok alapjan vazlat készitése a
flzetbe.

Megfigyelési szempontok a csoportmunkahoz:
A kerék jelenthette-e az id6t magdt? Hogyan
lehetne ezt a jelentést megmagyardzni?
Milyen tavolsagra tette lehet6vé a mobilitast a
kerék, a kocsi és a g6zmozdony? Egy adott varos
lakossagdnak hanyada szamara biztositotta a

mobilitast?

Miért kezdtek el lovakat haszndlni a
banyaszatban?

Hol hasznaltak el6szor |6vasutat

személyszallitasra, és mikor hasznaltak elGszor
|6vasutat Pesten?

Hol van Bécsujhely, s miért lehetett pont ez a
szakasz az els6 hazai vasutvonal?

Online oktatas esetében: mondjanak egy szamot 1 —
7 kozott, a vdlasztott szamu szemelvényt dolgozzak
fel egyénileg, majd minden szovegrészt egy valaki
mutasson be, a tobbiek vazlatot készitenek az
elhangzottak alapjan.

Szovegértés,
informaciék
feldolgozasa,
I[ényegkiemelés és a
lényeg
megfogalmazdsa
(tomorités)

Egyéni munka,
csoportmunka

1. sz. melléklet
szovegei (7 féle)

Laptop,
projektor

3. sz. melléklet:
Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 3. dia

4. A torténeti attekintés lezarasa — 10 perc

Mi volt a legérdekesebb: rovid reflexios beszélgetés.

Lényegkiemelés,
Osszegzés

Frontalis munka

3. sz. melléklet:
Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 4-10. dia
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1l Kornyezetkiméld kozlekedés (2. tandra)

1. Rahangolédas -5 perc

Van-e valaki, aki mas médon érkezett iskoldba, mint
ahogyan szokott? Miért?

Online oktatas esetén: Mivel szerettek legjobban
utazni?

Csoportalkotds székartyak segitségével.

Online kornyezetben pedig véletlen csoportalkotds
az aldbbi szavakkal: gyalog, biciklivel, autdval,
busszal, vonattal.

Erdekl&dés felkeltése

Frontéalis munka

Csoportalkotas-
hoz székartyak

2. Kornyezetkimél6 kozlekedés — 5 perc

Melyik az a kozlekedési eszkdz, kozlekedési mad,
amelyik legjobban kiméli a kornyezetet?

Meglévé tudas
felidézése

Frontalis
munka,
beszélgetés

Laptop,
projektor

3. sz. melléklet:
Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 11-13. dia

3. A fenntarthato, z6ld kézlekedés lehetGségei — 25 perc

Ismeretterjeszté szoveg feldolgozasa | Ismeretterjeszt6 Csoportmunka, | 2.sz. melléklet:
csoportmunkaval. szOoveg olvasasa, osztaly szintd A fenntarthato,
A csoportok 1 — 1 szbévegrészt/témakort kapnak, a | megértése, szakért6i z6ld kozlekedés
csoport minden tagja megkapja az ismeretterjeszt6 | segit6 egylittm(kodés | mozaik és lehetGségei
szoveget, amelyet el&szor mindenki elolvas, majd korforgd
megbeszélik az olvasottakat. A fontos informacidkat Csomagoldpapir
feljegyzik a csomagoldpapirra. A széveg feldolgozasat a csoportoknak,
kovet6en minden csoportban marad egy ,szakért8”, flip-chart tabla
a tobbiek csoportot vdltanak, ahol az ott maradt vagy Whiteboard
szakért6 elmondja a tanultakat. A kovetkezé korben
egy masik tanulé marad, tehat olyan, akinek nem az
volt az eredeti témakore, és mondja el a tanultakat az
Ujonnan érkez6knek, majd atadja a ,szakérté”
szerepét és az Uj csoportjaval indul tovabb. A
csoportok még négyszer fognak forogni. Minden
tanuld sajat jegyzetet készithet a témakorokrél,
mikozben korbejarja a csoportokat.
Online esetben a kovetkezs, készulében |évé
poszterre valt, s azt figyeli meg, a helyben maradd
(gazda) segitségével.
A csoportok visszaalakulhatnak az eredeti beosztds | Onallé ismeretszerzés; | Csoportmunka Laptop,
szerint, de maradhatnak az Udjonnan kialakult | projektmunka, projektor
csoportok is. egyuttmuiikodés
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Csoportfeladat: Rovid prezentacid készitése a

valasztott témakorbdl. Témakorok: a  diesel
vonatokrél; az elektromos vonatokrél; a hibrid

vonatokrdl; a vasuti technoldgia jovéjérél; a kozuti
tomegkozlekedésrél és arrdl, hogyan lehet zolditeni
az autodbuszos kozlekedést.

A csoportok készitsenek projekttervet: beszéljék
meg, hogy milyen médon, kommunikacids csatornan
tartjdk a kapcsolatot; hogyan osztjdk be a
felkésziilésre rendelkezésre all6  idGtartamot:
anyaggyUljtésre szant idS, témavazlat készitése;
feladatok kiosztasa; az elkészult részmunkak
Osszeféslilése; a bemutat/el6adas kiprobalasa,
véglegesitése. A bemutatd hossza 5 perc lehet.

Alternativ megoldasként a tanar el6dadast tart a
témakrdl a Fenntarthato kozlekedés ppt 15-29. dia és
a 4. sz. melléklet szbvegei és képei alapjan vagy a
didkokkal egyutt megtekintik a K6zdsségi kbzlekedés

Tanari el6adds
vagy filmvetités

3. sz. melléklet:
Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 14. dia

3. sz. melléklet:
Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 15-29. dia

és  fenntarthatdsdg cim online tandra
videodfelvételét. 4, sz. melléklet
. Kornyezetkiméld szallitas (3. tanodra)

1. Rahangolodas -5 perc

Becslés: Hany km-rél érkeztek az osztaly tagjai az
iskolaba?

Ki, hany km-rél érkezett egyénileg?

Soralkotas tavolsag szerint

Hangulatteremtés a
csoportok
bemutatdjahoz

Frontalis munka

2. Csoportprezentaciok bemutatasa — 20 perc

A csoportok el6adasai, bemutatéi. Kommunikacids Csoportmunka Laptop,
készség fejlesztése projektor
3. Kornyezetkiméld szallitasi médok — 10 perc
A kllonbo6z6 szallitasi médok elényei és hatranyai. Frontalis munka | Laptop,
Kérdések: Milyen szallitasi médokat ismersz? projektor

Melyek az el6nyei és a hatranyai?

3. sz. melléklet:

Fenntarthaté
kozlekedés
ppt.: 30. dia
4. Egyéni és kozos vallalasaink — 10 perc
Mit teszlink mi a fenntarthatd kozlekedés Laptop,
érdekében? Egyéni és koz0s vallalasok. projektor
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Javaslat: A véllalasokat egy kozds, online felliletrere 3. sz. melléklet:
irjuk fol, igy lehet&séglink lesz a tanév vége elbtti Fenntarthaté
utolsé héten visszatekinteni azokra. kozlekedés
ppt.: 31. dia

Kiegészits tevékenység
Vegyen részt tanitvanyaival a 2022. évi Fenntarthatdsagi Témahét keretében orszdgosan meghirdetett kutatasi
programban! Részletek a www.fenntarthatosagi.temahet.hu/programok honlap felileten.

Forrasjegyzék 1. sz. melléklethez:

A kerék és a kerék szimbolikaja: (https://hu.wikipedia.org/wiki/Ker%C3%A9k)

A kocsi (http://www.kocsimuzeum.hu/kocsi-tortenete/)

A kerék szimbolikdja (https://hu.wikipedia.org/wiki/Ker%C3%A9k)

A gézmozdony (https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C5%91zmozdony)

A lévasut: https://hu.wikipedia.org/wiki/L%C3%B3vas%C3%BAt

A gézmozdony: https://hu.wikipedia.org/wiki/G%C5%91zmozdony

Széchenyi Istvan: (http://www.szechenyiorokseg.hu/index.php/erdekessegek/171-szechenyi-vasut-epites)

Forrasjegyzék a 2. szamu melléklethez:

| = 11l. szévegrész: Magyar Allamvasutak (MAV) és Volanbusz szakmai anyaga (4. sz. melléklet) alapjan
IV. szbvegrész: https://www.hfc-hungary.org/kozlekedesi-felhasznalasok/

V. szbvegrész: https://www.levego.hu/hirek/2015/10/kiut-az-autofuggesbol-kozossegi-autohasznalat/

A fényképek forrasa:
Kocsi Matyas kiraly kordban.Készitette: Jeremias Schemel, Augsburg; copy by Marcus Weinmann - Scanned by Szilas
from the book Hétkoznapi élet Matyas kiraly koraban (2008), Kézkincs,

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=59247037

Lévasut: http://villamosok.hu/balazs/kcssz/vagohid/bkvtl1.jpgOriginal uploader was User:Dencey at hu.wikipedia,
Kozkincs, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=52380050

Banyald: https://ro.pinterest.com/pin/475622410639380531/

G6zmozdony. Készitette: Ismeretlen - Erné Lanyi et al., Kozlekedési Mlzeum (Hrsg.): Nagyvasuti Vontatéjarmdvek
Magyarorszagon. Kozlekedési Dokumentdciés Vallalat, Budapest 1984, p. 25 ISBN 963-552-161-8 (eredeti forras:
Kozlekedési Muzeum fotdarchivuma), Kozkincs, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=11577738
Személyszallité szerelvények: http://www.szechenyiorokseg.hu/index.php/erdekessegek/171-szechenyi-vasut-epites
Vonatok, buszok: Magyar Allamvasutak (MAV) és Volanbusz szakmai anyaga (4. sz. melléklet)
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A kerék

A kerék felfedezése el6tt az ember harom lehet6ség kozul valaszthatott, ha nagyobb tavolsagot kellett megtennie: a
gyaloglast, az dllatokkal vald eljutdst vagy a hajézast.

A tlizhaszndlat és az élelemtermel§ életmddra tortént attérés utan a kerék alkalmazdsa a harmadik forradalmi lépés az
emberiség multjaban.

A kocsival egyitt athidalhatéva teszi a tavolsagot, megkonnyiti a szallitast, rendszeressé teszi a kereskedelmet.

A kerék gondolata talan a gorgékként hasznalt faronkodkre vezethetd vissza. Az sember teherszallitasra vastag fatorzset
haszndlt, amit egyik végénél maga utdn vonszolt. A ronk keresztbe fordulhatott, és az ember rajott a gordilés elényére.
A gorgd szalfara csak ra kellett raknia a terhet. A gérg6t ma is hasznaljak, ha sulyos terhet kell szallitani, de mégis
hatranya, hogy a teher, mikdzben el6rehalad, legurul a gorgékral.

A kocsi

A kerék feltaldlasa utan az emberek szekereket, vagonokat és kocsikat készitettek, amelyeket lovak, okrok vagy akar
emberek huztak. A szekerek lassan mozogtak, és gyakran kényelmetlenek voltak.

A kocsi magyar talalmany és Kocs kozségbdl ered. Matyas kirdly uralkodasa idején a bognarok igen hiresek voltak.
Ujitasaik szerint vasalast alig hasznaltak a szekéren, ezért a kerekek, tengelyek, csapok elnyelték a razkddast, és sokkal
tartdsabbak is voltak el6deiknél. 1518-ban Sigmund von Herberstein részletesen leirta a kocsiszekeret és megemlitette,
hogy Matyas kirdly is szivesen utazott ezen a gyorsnak és kényelmesnek mondhaté kdzlekedési eszkdzon.

Kocsban a mesterek rugdzd szerkezetet fejlesztettek ki. Olyan kocsiszekeret alkottak, melynek szekrényében vessz6bdl
font kas volt, amely hatrafelé fokozatosan magasabbra emelkedett, alkalmasint azért, hogy szlikség esetén ponyvaval
letakarhatd legyen. A kas hatso Ulésén két személy foglalt helyet, egy pedig a szemkdzt levé kistlésen, a kocsis hata
mogott. A szerkezet Ujszerliségét és szakmai egyediségét mutatja, hogy a kocsi szé tébb eurdpai nyelvben (angol,
német, spanyol, olasz, flamand, lengyel, cseh, szlovak, ukran, szerb, szlovén, svéd) is el6fordul és a jelentése is azonos.

A banyalovak

A lovakat a banyaszatban a kézépkorban alkalmazhattak el&szor. Az allati eré bevonasara elsGsorban az egyre fokozédo
termelési igények miatt volt sziikség. A banyald, ha egyszer lekerlt a fold mélyében futd jaratokba, gyakran mar csak
utolso éveire, kioregedve latta meg Gjra a napvildgot.

De a lovak okos allatok: hamar megtanultdk a bejarandd Utvonalat, megismerték az egyes banydszokat Iépteikrdl,
kialakultak szokdsaik, melyekhez aztan életiik végéig ragaszkodtak.

Ha a m(iszak végén levették réluk a hdmot, maguktdl a fold alatti istalléba cammogtak, biztos volt, hogy nem tévednek
el a jdratokban. Volt, amelyik még szdmolni is megtanult: tdbb olyan banyald emléke is fennmaradt, amelyik, ha a hata
mogé eggyel tobb vagy eggyel kevesebb csillét kapcsoltak, nem volt hajlandé megindulni. A csillék kapcsoldsanak
zajabdl tudta, mennyi sulyt akasztottak mogé.

Mi6



x

KEK-BOLYGO % o
ALAPITVANY EMBERI EROFORRASOK p.ntVElem.hu

MINISZTERIUMA GYOITS VELEM, IATSSZ VELEM, NYER] VELEM

e

\ (,

FENNTARTHATOSAGI
émahét

A lévasut

A kotottpdlyas kozlekedés kezdeteit a banyakban hasznalt fa nyompdlya jelentette. A fapalydt a 18. szazadban
vasszerkezetekkel erGsitették meg, majd vaspalyaval valtottak fel. A vaspalya jelent6s tomegl aru mozgatasat tette
lehet6vé, amihez 1767 koril kezdtek lovakat haszndlni. A Iévasut el6nye a szekerekhez képest a kisebb gordiilési
ellendlldas miatt a nagyobb terhelhet6ség, a nedvességtdl fliiggetlen haszndlhatdsag és a konnyebb, jéval simabb futds
volt. A kozforgalmu lévasutak korai kdzuti vasutak voltak.

Személyszallitdsra 1803-ban hasznalta el6szor a Surrey Iron Rail nev{ tdrsasdg, amely Dél-Londonban inditott
menetrendszerd |6vasutjaratokat.

Pesten a Pesti Kozuti Vaspalya Tarsasag inditott el6szor kdzforgalmu Idvasuti szolgdltatast Pest, Széna tér (ma Kalvin
tér) és Ujpest, Varoskapu (ma Ujpest-Varoskapu metrémegalld) kozott 1866. julius 30-an. Az Ujpesti [évasit megnyitasa
utan két évvel, 1868 juniusaban indult Buda elsd Idvasut vonala a Lanchid és Zugliget, illetve ugyanekkor a Lanchid
budai hidfé — Obuda F& tér viszonylatban, az épité és lizemeltetd a Budai K6zUti Vaspalya Tarsasag volt. (BKVT)

A varosi kozlekedésben a |dvasutat a villamos kozuti vasut szoritotta ki. Az utolsé hazai varosi lévasut 1928. aprilis 10-
ig Uzemelt a Margit-szigeten.

A g6zmozdony

A g6zmozdony a vasutakon elsé izben haszndlt géperejli vontatdjarmd, precizebben a g6zmozdony vontatott jarmuvek
(vasuti kocsik) tovabbitasara szolgald vasuti vontatojarm(i. Er6gépe egy g6zgép, amely a gézben tarolt energiat alakitja
at a dugattyd mozgdsahoz sziikséges energiava. A viz felmelegitésekor keletkez6 nagynyomdsu g6z kitagul, és a gép
dugattyujat eltolja Ugy, ahogy a forrasban 1évé leves g6ze megemeli a fed6t. A g6z leh(lésekor a dugattyu visszaall
eredeti helyzetébe. Ez a folyamat ismétlédik, a dugattyu periodikusan mozog ide-oda.

A g6zgép miikodtetéséhez sziikséges lizemanyagot (altaldban készén, ritkabban fa, vagy flit6olaj) és a vizet a mozdony
a jarmdre épitett tartadlyokban (szertartalyos g6zmozdony), vagy a mozdonyhoz kapcsolt kiilon szerkocsiban (szerkocsis
gézmozdony) viszi magdval. Az elsé magyarorszagi gyartast, a MAVAG-ban késziilt g6zmozdonyt 1874. januar 3-an
allitottak Gzembe. A g6zvontatds hivatalosan 1984-ben szlint meg Magyarorszdgon, bar alkalmi jelleggel jelenleg is
alkalmazzak nosztalgiavonatok esetén. A napjainkra fennmaradt magyar gézmozdonyok tdbbsége Budapesten
a Magyar Vasuttorténeti Parkban lathatok.

MAVAG: Magyar Kiralyi Allami Vas-, Acél- és Gépgyarak

Széchényi Istvan

Széchenyi toretlendll érvelt a vasut megépitése mellett és folyamatosan targyalt egy, Sopronon at huzédoé vonal
kiépitése mellett. Széchenyi napldbejegyzései alapjan 1844-45-ben is tobbszor targyalt a soproni vasut ,0edenburger
Eisenbahn” ligyében, és a kornyékbeli birtokosokkal megalapitotta a Bécsujhely-Sopron Vasuttarsasagot (Oedenburg -
Wr. Neultadter Eilenbahn- Gesellschaft). Az omindzus 1845. marcius 27-i szerény bejegyzés a tarsasag alakuld Glésének
datuma is egyben. Széchenyi Istvan, mint a Sopron-Bécsujhelyi Vasuttarsasag elndke 1847. februdr 27-én, a tarsasag
harmadik rendes kozgy(lése el6tt egy nappal bejarta azt a vasuti palyat Nagymartonig, ahol az épilé vasuti hid
leny(ligozte. Napldjaban is megemliti, és dkori, 6ridsi romai munkahoz hasonlitotta. Bécsujhely és Sopron (Soproni déli
palyaudvar) k6zott 1847. augusztus 20-an indult meg a kozlekedés.
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A kerék szimbolikaja

Akocsin [évé kerék az dlomban Krady Gyula szerint valtozast jelent. Alomszimbdlumként altalaban is a valtozas igényére
és képességére utal. Pszicholdgiailag szemlélve, a jarmikerék elveszitésérél almodni, az irany, végsé soron a lelki
egyensuly elhagydsdval egyenértékd. Szellemi sikon a kerékdlom az élet éramdszerkezetét és azt a magatdl
értet6ddséget jelenti, mellyel a sors mozgasanak alaveti magat az dilmodé.

A néphitben a kerék kor alakja azt sugallta, hogy a kerék részesul a tokéletességbdl. Kapcsolddik az id6hoz is:
bizonytalansagot, folytonos teremtést és elmulast, az élet korforgasat, az 6rok visszatérést szimbolizalja. A sors
valtozékonysagat sugallja. A tomor kerék a holdat, a kés6bbi killés a nap korpalydjat jelzi. A kerék tengelye a nap, a
kill6k a napsugarak. A kerékagy a vilagegyetem kozepe, a mozdulatlan mozgatd. Az abroncs a kinyilatkoztatas, mely a
kerékagybdl sugdrzdssal aramlik. Napforduldn népszokas a kerékgorgetd varazslat. llyenkor a Nap égi Gtjdra, a vilagot
jelent6 kerékre (rota mundi) emlékeznek.

Megfigyelési szempontok a csoportmunkahoz:

A kerék jelenthette-e az id6t magat? Hogyan lehet ezt a jelentést megmagyarazni?

Milyen tdvolsagra tette lehet6vé a mobilitast a kerék, a kocsi és a g6zmozdony? Egy adott varos lakossaganak
hanyada szamara biztositotta a mobilitast?

Miért kezdtek el lovakat hasznalni a banyaszatban?

Hol hasznaltak el6szor |6vasutat személyszallitasra, és mikor haszndltak el6szor I6vasutat Pesten?

Hol van Bécsujhely, s miért lehetett pont ez a szakasz az elsé hazai vasutvonal?
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FENNTARTHATO KOZLEKEDES

A fenntarthatd, zold kozlekedés lehetGségei
l. szoveg

A ,z06ld” kifejezés olyan jarmlvekre vonatkozik, amelyek kornyezetbardtak (vagy baratabbak), mint a fosszilis
Uzemanyagot hasznalék. Ez azt jelenti, hogy a helyvaltoztatdsunkhoz sziikséges energiat lgy kell elGdllitani és
felhasznalni, hogy kdzben ne meritsiik ki vagy tegylik tonkre az el6allitasukhoz és Ulzemeltetésikhoz fontos
er6forrasokat. A zold kozlekedés leggyakoribb formai azok, amelyeket a gyerekek is haszndlhatnak, pl. a gyaloglas,
rollerezés, kerékpdrozas, telekocsizas és tomegkozlekedés - beleértve az iskolabuszt is.

Az elmult évtizedekben a mobilitdssal kapcsolatos elvarasaink jelentésen megvaltoztak az autéforgalom oridsi
novekedése kovetkeztében. Az emberek tobbsége, legaldbbis a fejlett orszagokban, nagyon kdnnyen eljuthat
kiilonb6z6 helyekre, raadasul kényelmesen. De ez a fejlemény kornyezeti és kozlekedési problémdk sordhoz vezetett.
A mobilitas nagyon fontos az emberek szdmara. A cél a mobilitas biztositasa fenntarthaté mdédokon.

Tudjuk, hogy a fosszilis tlizel6anyagok, mint az olaj és a foldgaz, kimeril6 eréforrasok, a készletiik fogy. Sok orszag azon
dolgozik, hogy csokkentse ,karbonldbnyomat”. Ez azt méri, hogy a szén-dioxid hogyan keriil a fold légkorébe az emberi
energiafelhaszndlds, mint példaul a fosszilis Gzemanyaggal (izemel6 auték miatt. Az emberek, az orszagok és a
mérnodkok vildgszerte a kornyezetbaratabb kézlekedési modokat keresik.

A fenntarthato, z6ld kozlekedés lehetdségei
Il. szbveg

Elektromos jarmUvek

A teherautdktdl kezdve, az autdkon at, a kerékparokig és rollerekig ezek a jarmUvek villamosenergidval m(ikodnek, tgy,
hogy az elektromos energiat akkumuldtorokban taroljdk. Az elektromos autdk hatranya, hogy nem minden kdzosség
rendelkezik kdnnyen elérhetd télt6allomasokkal. Az elektromos jarm(ivek a hasznalat sordn nem bocsdtanak ki
kornyezetszennyez6 anyagokat, ezért a vdrosok levegémindsége ott sokkal jobb, ahol ilyeneket hasznalnak. Az
elektromos jarmUvek, az akkumuldtorok, illetve a villamosenergia |étrehozasa kornyezetszennyezéssel jar, azon a
helyen, ahol létrehozzak.

Napelemes jarm(ivek

A napelemes jarmUiveket a nap energidja hajtja. Gyakran napelemeket hasznalnak kézvetlenil a jarmdre szerelve, amely
ezt az energiat ugy tarolja, mint egy akkumuldtor. Van mar napenergidaval mikodé reptlégép is. A napelemes
jarmiiveknek még mindig van karos kornyezeti hatdsa, melyek a nyersanyagok kitermelésekor, és a napelemek gyartasa
soran keletkeznek.
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A fenntarthatd, zold kozlekedés lehetGségei
lll. szoveg

Biolizemanyaggal m(ikédd jarmivek

A szénhidrogének 10—-30 millié évvel ezel6tt élt apré tengeri él6lények maradvanyaibdl jottek |étre. Ezek elpusztuldsuk
utan a tengerfenékre sillyedtek, és a rdjuk rakddo iszap és homokréteg alatt nagy nyomdson, leveg6tdl elzartan
atalakultak. A keletkez6 szénhidrogének a mélyebb foldrétegekbe szivarogtak és bizonyos helyeken felhalmozddtak. Az
évmilliokkal ezel6tt élt él6lényekbdl keletkezett energiahordozdkat fosszilis tlizel6anyagoknak nevezzik (fosszilia =
6smaradvany).

A biolizemanyagot nemrégiben betakaritott novényi anyagokbdl allitjak el6. Példa erre a bioetanol, amelyet gyakran
cukornadbdl vagy kukoricabdl készitenek, és a biodizel, amelyet repceolajbdl, napraforgd olajbdl, palmaolajbdl allitanak
el6. A biolzemanyagok hatranya, hogy az el6allitasukhoz sziikséges névények driasi terméterileteket igényelnek,
amelyek az 6serd6k vagy gabonaféldek felhasznaldsaval biztosithatok.

Hibrid jarmuvek

A, hibrid” szé jelentése ,kombinacid”. A hibrid jarm(ivek legaldbb két tipusu energiarendszerrel mikodnek. A fosszilis
Uzemanyaggal mikodd jarm(ivet belsé égésli motor hajtja, az elektromos jarmdvet akkumuldtoros elektromos motor
hajtja, a hibrid jarm(vet pedig mindkettd.

A hibrid jarm, pl.: a személyautd, haladas kdzben vagy a bels6égésli motort hasznalja, vagy az elektromos motor
mUkodtetésével minimalizdlja az (zemanyagfelhasznaladst, ezért energiat takarit meg. A hibrid autdk egyes vezetési
helyzetekben még akar energidt is termelhetnek. llyen vezetési helyzetek lehetnek, pl.: az indulas, lassulds, fékezés,
megallas. Ennek eredményeként sokkal jobb az lizemanyagfelhaszndlds hatékonysaga. Ez kiilondsen varosi kdzlekedés
soran igaz.

A fenntarthatd, zold kozlekedés lehetdségei
IV. szbveg

Hidrogénhaijtas

A hidrogén a legegyszerlibb kémiai elem, a periédusos rendszer elsé eleme. Henry Cavendish fedezte fel kdzel 250 éve.
Normal allapotban szintelen, szagtalan, igen gyulékony, kétatomos gdz, amely nagyon j6 hGvezet6. A normal allapotu
leveg6nél a slrlsége kb. 14-szer kisebb, emellett nagyon jelent6s a diffuzivitasa, azaz igen jol és gyorsan elkeveredik.
Tulajdonsagai sok szempontbdl kedvezéek: nem toxikus, nem korroziv, nem rakkelt6, nem Uveghdazhatasu, nem
radioaktiv. Ha véletlenl kiker(il a kérnyezetbe, nem okoz semmilyen maradando kérnyezetszennyezést. FlitG6értéke az
ismert elemek kozil az egyik legmagasabb.

A hidrogén tluzel6anyag-cellas (HTC) hajtaslanccal rendelkezd jarmivek, illetve a kapcsolddd hidrogén lizemanyagtolts
infrastruktira az utébbi években jelent meg az EU tobb tagallamdban, illetve a vildg tobb fejlett orszagaban. A
tlzelGanyag-cellak a betaplalt izemanyaghdl kozvetlendl villamos energiat (egyenaramot) éllitanak eld, ami meghajtja
a HTC jarm villanymotorjat. A tiizel6anyag-cella m(ikodését kovetéen a HTC jarm( hajtdslanca mar nagyon hasonlé a
tisztdn akkumulatoros jarm(ivek (BEV — ,battery electic vehicles”) hajtaslancdhoz. Ebbél fakaddan az angol nyelvi
szakirodalom, illetve a jarm(igyarték gyakran FCEV (Fuel Cell Electric Vehicles) roéviditéssel, azaz ,Uzemanyag-cellas
Elektromos JarmUként” jel6lik a HTC jarm(veket.
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A fenntarthatd, zold kozlekedés lehetGségei
V. szoveg

Ahogy né a gépjarmivek szdma, né a forgalom és az utak telitettsége, valamint a parkolé feliletek zsufoltsaga, lehet a
savokat bdviteni és elkeril6 utakat hasznalni, azonban a terel6 utak is egy id6 utan tulterheltekké valnak. Hazdnkban
minden masodik haztartdsban van autd, a varosokban egyre gyakoribb a forgalmi dugd. A bedugult varosokban a
kozosségi kozlekedés is romlik és a légszennyezettség is egyre nagyobb mérték(. Sok varoslaké ezen utébbi okbdl
kilvarosba koltozik, de ingdzasaik kikerulhetetlenek, ami tovabb sulyosbitja ezeket a problémakat. Kézlekedni kell,
azonban donthetlnk arrdl, hogy milyen eszkozt, rendszert hasznalunk, és mikor.

A-bdl B-be vald eljutast telekocsival (carpooling) is meg lehet oldani, vagy a kozautdt, az autdmegosztdst (carsharing) is
lehet valasztani. Az autds és utas szamdra természetesen fontos, hogy az Utjat minél olcsdbban, gyorsabban tegye meg,
és ehhez tudjon egy idealis rendszert valasztani. Az optimalizalt autéhaszndlat miatt csokken az utak telitettsége, ezaltal
kevesebb forgalmi dugé alakul ki.

Nagysebességl vasut

A nagysebességl vasut olyan vonatokkal rendelkezik, amelyek kilonleges vaganyokon haladnak, sokkal gyorsabb
sebességgel, mint a hagyomanyos vonatok. A nagysebességli vasut kornyezetbaratabb, mert gyakran vagy kevés
Uzemanyagot, vagy egydltaldan nem hasznal fosszilis Gzemanyagot. Ez lehet6vé teszi az emberek szamara, hogy sokkal
gyorsabban utazzanak, mint autéval vagy busszal, ami azt jelenti, hogy kevesebb ember hasznal fosszilis izemanyaggal
mikodé jarmivet.
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